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IEVADS

Kursa darba mrkis ir dot iespju studentiem nostipritt zinaSanas priekSmat
“Meza darbi un tehnika”, risinot virknatlu praktisku uzdevumu, ar kuriem \&irvai
mazik nakas saskarties, ojot kokmate#dlu sagatavoSanas un pieveSanas darbus
realos razoSanas apglos.

Katrs students sam individualu uzdevumu (sk. 1. pielikumu), kKuir noraditi
izstrades apjomi vienam gadam pa cirtes veidiem, cirsmeitu razoSanas apgktu
raksturojums. Kogo izstrades apjomu kursa darba V@& sadala pa cirsmu apkiu
variantiem un tad vien galveras cirtes un vielm starpcirtes variaat izvélas
motorinstrumentus un nig&s, tehnolgiju, apekina stidnieku skaitu, darbietiipas
raditajus, uzzmé un apraksta tehnoiskas slkemas, sadta cirsmas izsides
kalendiro planu.

Kursa darbu students nofoématbilstoSi visprégjam LLU pastvoSagm
pragbam un iesniedz vathjam ne ¥lak ka uzdevuma nomditaja termia. Darba
aizshvéSana notiekada kartiba, kada ir paredzta LLU, MeZa fakulites un MeZa
izmantoSanas katedras dokumentos pauilm procesa norisi.

1. CIRSMU IZSTR ADES APSTAKLU VARIANTI

Saskaa ar darba uzdevumu, cirsmu darbu&pri javeic vaidkiem, vismaz
diviem, savstargji atskirigiem variantiem. Tas dod iegp pilnigak apdit risinaSanas
metodiku, rada daudzpigaku materilu anaizei. Variantus sastla pats darba
izpilditajs. Darba uzdevumdots viea gadi izstiadajamais apjoms pa cirtes veidiem.
Bez tam ir procengli noradits, cik no kopja izstrades apjoma attiecas uz lielapjoma
razoSanu (ar lielapjoma razoSanu teasaprot pagiigs profesioals mezizstides
darbs, ko veic lielas firmas, lieli meZpasnieki, mezizsides unaémumi valsts mezos
u. tml.), mazapjoma razoSanu (pi&am, kokmateflu sagatavoSanu nelielas
zemnieku saimni@bas me) un cirsnas paaugstiita grunts mitruma apailos. Tas
nozZzme, ka pirms konk#tu darba uzdevumu risiBanas ir gnoskaidro kopjais
izstrades apjoms gad(sk. izteiksmi 1) un tad tasgadala pa atseki®m izstades
variantiem &, lai uzdevura dotis at%iribas (galvea cirte, starpcirte, lielapjoma
razoSana, mazapjoma razoSana, paad@tgrunts mitruma apli) tiktu ieverotas.
Darba vei€js drkst bivi izveléties to, k& pa cirtes veidiem sadalkokmaterilu
apjomus, sagatavojamus ldtfgos apgiklos [EC raZzoSanas apjoma urgcpgrunts
mitruma. Rezultta iegast vaiakus, visbieZk ¢etrus variantus. K atsevig§u variantu
nav lietdetgi izdalit tadu, kué izstiades apjoms ir maks nek viera cirsma
sagatavojamais kokmataii daudzums.

Qproj. = anlv.c. + Qstarpc ’ (l)

kur Qproj_ - kopjais izstades apjomsg uzdevuma,
an|v_c_ - izstades apjoms galverigirte, ms3;
Qstarpc - izstades apjoms starpcétms.
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Piemers

- izstrades apjoms galvenagirte 12000 m3;
- izstrades apjoms starpcigt 8000 ms;
- slapjo cirsmupatsvars 15 %;
- lielapjoma razoSanagpatsvars 35 %;
- mazapjoma razoSangsatsvars 65 %.

AtbilstoSi dotajam pieram izdarot aggkinus iedist, ka kopjais izstades
apjoms:

Qoroj. = 12000 + 8000 = 20000 ( m?3)

Slapjafis cirsnas jaizstrada:
Qsic.= 20000% 15/100 = 3000 ( m?3)

Lielapjoma razoSanjaizstrada:
Qierr. = 20000x 35/100 = 7000 ( m3)

Mazapjoma razosanaizstrada:
Qmazr= 20000x 65/100 = 13000 ( m?3)

Saj gadjuma kopgjais apjoms (20000 m?3) pa variantiemasadalaz, lai
3000 m3 tiktu paredti izstradei slapjis cirsnas, 7000 m3 — lielapjoma raZzoSanas
apstiklos, 13000 m3 - mazapjoma razoSanasaf#ifist, galvendj cirte - 12000 m3,
starpcirE — 8000 m3. Te iegpami daudzi savstagj atskirigi varianti, tongr katrs
kursa darba ve#gs ir ieinterests, lai variantu skaitsiu iesggjami mazks.

Dazi piengri sadaijumam pa variantiem:
1. piemers

1. variants.Slapjo cirsmu izstide galvenaj cirté lielapjoma razo3anas ap#/os
3000 m3.

2. variantsNormala mitruma apsik/u cirsmu izst@de galvenaj cirte lielapjoma
razoSanas apktos 4000 ms.

3. variantsNornila mitruma apsik/u cirsmu izsiide galvenaj cirté mazapjoma
razoSanas apktos 5000 ms.

4. variantsNormila mitruma apsik/u cirsmu izsiide starpciré mazapjoma
razoSanas apktos 8000 ms.

2. piemers

1. variantsNornula mitruma apsik/u cirsmu izstide galvenaj cirté lielapjoma
razoSanas apkitos 7000 ms3.

2. variants.Slapjo cirsmu izstide galvenaj cirté mazapjoma razoSanas a@igos
3000 m3.

3. variantsNormzla mitruma apsik/u cirsmu izstide galvenaj cirte mazapjoma
razoSanas apkitos 2000 ms3.

4. variantsNormila mitruma apsik/u cirsmu izstfide starpciré mazapjoma
razoSanas apkitos 8000 ms3.
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KOPEJAIS APJOMS 20000 m®

GALVENA CIRTE STARPCIRTE
. 12000 m® 8000 m®

LIELRAZOSANA

= 7000 m® NORMALA

MITRUMA CIRSMAS
4000 m®

SLAPJAS CIRSMAS

3000 m®
MAZAPJOMA MAZAPJOMA
RAZOSANA RAZOSANA
NORMALA NORMALA
MITRUMA CIRSMAS MITRUMA CIRSMAS
— 5000 m® 8000 m®

1. att. Kopja izstrades apjoma sadalims pa variantiem.

Kopgja izstiades apjoma sadfalms pa variantiemapaiada ar grafisk veida
(sk. 1. att.). Sastlitos apjoma sad@lima variantus ieteicams sagkéa ar darba
vaditaju.

Talakiem apgekiniem iz\Elas vienu galveis cirtes un vienu starpcirtes
variantu, dodot apamatojumu izdatajai iz\€lei.

2. DARBA RISIN AJUMA VISP AREJA SECIBA

Visi cirsmu darbu apkini izdaami atsevig&i katram no diviem iz&létajiem
izstrades apgiklu variantiem. @sak ar tehnolgiska procesa un at izpildei
nepiecieSamo motorinstrumentu un masiz\eli. Ta ir pirma atbildigaka sasivdda
darka, jo no & etapa ir atkaga visa dlaka risinajuma kvalitite. TieSi S& darba
izpildes posra izpilditajam ir jastrada radoSi, fapliecina sava kompetence
meZzizstides jaudjumos, ppamda sava individala pieeja un patdtigums Emumu
pienemsaa.

Darba #lakaja gaita kata no variantiemgizdara sekojoSais:

¢ jaaprkina vicgjais atilums kokmateélu pieveSaa;

¢ janosaka viea cirsima veicamo pabdarbu apjoms;

¢ jaaprekina attiegga varianta kokmateZlu apjoma sagatavoSanai
nepiecieSamais atinieku skaits, masu un motorinstrumentu skaits;



¢ jaaprkina stadnieku, madu un motorinstrumentu gada izste
kubikmetros un darbietiipas &ditaji, javeic So &ditaju anaize;

¢ jasasida un fiapraksta cirsmu un sleju izatles tehnolgiskas slemas;

¢ jasasida un fiapraksta cirsmas izgttes kalenarais phns.

3. TEHNOLOGISKA PROCESA, MOTORINSTRUMENTU
UN MASINU IZV ELE

Tehnolgisko procesu, motorinstrumentus un mas izélas atseviki katram
iepriekS sagtiitajam variantam. I&l sak ar tehnolgisko procesu — atzarotu
stumbru, sortimentu vai akadu citu reitk mezizstides praks pielietotu. Nav
obligati, lai izveletais process atbilstu tieSi paSlaik Laivigplattakajam. lespjami
siki jaapraksta procesa izes apserumi, minot gan izeléta, gan noraitto procesu
priekSrogbas un tikumus un pc iesgjas saistot tos ar kordmjiem izstades
apstikliem atbilstoSa varianti. Piengram, mezZa kopSanas €t mazku kaifigo
ietekmi uz audzi atsjt sortimentu tehnolgija nela stumbru tehnolgija.

Motorinstrumentu un masu iz\Elé vispirms jnem \era pienemtais
tehnol@iskais process un cirsmas izskes apskli atbilstoSag variant.
NeapSaufimi, ka jebkurai tehnolgjai jaizmanto tieSi adi motorinstrumenti un
madnas, ldi ir vispientrotakie §s tehnolgijasistenoSanai. Tas t@mnenoImg, ka
0 vaktu nemiret izvéles pamatojumy uzskatot & kaut ko pilngi paSsaprotamu. Ar
Sap gadjuma ar labi pamatotu apsiumu izkkstu darba izpildajam japamada sava
kompetence, sja labi orientties daudzveimjajp mezizstides tehnisko itizeKu
klasta.

KOKU || ATZA- | | SAGA- || PIEVESANA

GA- RO- RUMO- | | (TREILESANA)

SANA || SANA || SANA
| | | |

1.VARIANTS John Deer 1070D John Deer
u ™ 1110D

2.VARIANTS OLEO-MAC 951 T40AM
B B +Wel0

2. att. Darler paredztie motorinstrumenti un masas cirsmu izstrdes
pamatopedcijam sadajuma pa variantiem.

No izstades apgkliem svatgakie ir grunts mitruma raksturojums cirsmn
tas, vai darbs pareds lielapjoma vai mazapjoma razoSanasakpss, galvenaj cirte
vai starpcirg. Parasti vaik masinizts darbs ir efekvaks lakaikos cirsmas
parejambas ap$iklos. Lielapjoma razoSan kur iesgjams pilngak noslogot
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raZigakas spedilas mezizstides mashas, var projekt modernu masu pielietoSanu,
turpretim mazapjoma razogaparsvag jaoriengjas uz mazk mehaniztu darbu un
tehnol@iskajam iekartam ar lauksaimnigabas traktoru & bazes magu. Masnu
izvele janem \Era afi cirsmas plaba, sugu sasts, vikjais stumbru tilpums. Katrs
galigais iz\&letais variantsgsaskao ar darba vathju.

Darba izkista noteikti pdod mafu un motorinstrumentu izles apserumu
siks rakstisks apskatsidgjadi paidot lekcigs, laboratorijas un praktiskajos darbos,
praktiski darba pieredz razoSam, ki afn patstvigas literatiras studis ieditas
zinaSanas. Noteiktignorada izzhu avoti — razoSana, litetat utt., minot konkitu
vietu, literafiras izdevumu u. tml.

Izveéletas ma®u un motorinstrumentu markas pa variantiem unnuirs
izstrades darbu pamatogeijam japalda ar grafiska veida (sk. paraugu 2. att.).

4. PIEVESANAS VIDEJA ATT ALUMA APR EKINASANA

Lai apekinatu pieveSanas vigb atlumu, vispirms juzameé cirsmas @ns,
kura ir redzama cirsmas konfigigija, sadajums slejis, kokmatetilu krautuves
novietojums. No izrériem parasti vispirms idlas cirsmas platumu, jo dazreiz te var
but kadi ierobezojumi, itipaSi skujkoku aud®s galvengj cirte. Pec tam cirsmas
platibu, izteiktu kvaditmetros, dala aras platumu un iegst cirsmas garumu.ai
rikojas, ja cirsmai ir taisn@ta forma. Saredtakas konfiguicijas cirsmai kogo
platbu sastda no #dam geometriski pareizas formas sag&talam, kuam atsevigi
katrai platbu apekinat nav giti. Parasti kursa projektizvélas taisngtra formas
cirsmas, bet projektajs drkst iz\eléties ar jebkuru citu rali daka iesgjamu
konfiguraciju.

Taisnstira formas cirsmim vidgjo pieveSanas atumu apgkina [Ec
vienkarsam izteiksnem, kuras savstagp atskiras tikai atkaiba no &, kur attie@ba
pret cirsmu ir izvietota kokmateétu krautuve.

be

C

=3

3. att. Kokmaterdlu krautuve pie cirsmamsakas malas vidus.
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Ja krautuve ir cirsmas viemgak pretisakas malas vidu (sk. 3. att.), tad gd
pieveSanas atumu apekina &di:

|y = Kyog (051, + 0250,) 2)

kur Ivid - Vittjais pieveSanas atums, m;
kpag - vickja at@luma pagarigjuma koeficients, parasti
kpag =1,12...1,15
IC - cirsmas garums, m;

bc - cirsmas platums, m.

Ja krautuve ir pie cirsmadisa (sk. 4. att.), tad mais koeficients pie o
Ivid = kpag (015|c + 0’5bc) ! (3)

kur apazmejumi ka iepriek€ja izteiksne.

be

C

=a

4. att. Kokmatewlu krautuve atrodas pie cirsmagis.



Saregitas cirsmas konfigacijas gaguma (sk. 5. att.) cirsmas laukumu
sadala regalas geometriskas formas sastldas. Vispirms apgkina vidckjo
pieveSanas afumu katrai no 8n sasivdalam, bet kogjo visai cirsmai &kina ka
vidgjo s\erto lielumu gc atsevigo sasivdalu plaibas.

Lai apekinatu videjo pieveSanas atumu 5. att. redzamajai cirsmai, teeb t
laukums vispirms sadi#d divos taisnstros 1. un 2. Katrai no &m sasivdaam
atsevigi apiekina vickjo pieveSanas atumu:

Ividl = kpagx (O,5<Bz+0,25<|_2+0,5x( Bi- Bz)+ L1-O,5>< L2+D+C)

lvidz = Kpag* (0,5%<L1+0,25¢( B;- By) +D+C)

Sasivddai 1. platiba ir L,xB,, betsasivddai 2. platba ir Lyx( B;- By) . Pec
Siem lielumiem K& vidgjais s\rtais tiek apEkinats visas cirsmas vighis pievesanas
(treileSanas) aitums:

lvia = (lvidz XL2x% Bat lyigox L1X( Bi- Bp)) /( LoxBo+ Lix( Bi- By))

=

L, O TN
L,

B>

hl _________

5. att. Saregitas konfiguicijas cirsma.



5. PALIGDARBU APJOMS
VIEN A CIRSMA

Parasti pagdarbus izdara tie paSi &nieki, kas veic cirsmu izsiles
pamatdarbus, ja kokmatglis sagatavo ar beima motorzgi. Sagatavojot cirsmu
izstradei ar harvesteru, vismazldano paigdarbiem (piereram, pameza nakSara)
strada tieSi Sim darbam pareélz stradnieki. Dazlart kltdaini tiek uzskats, ka
paligdarbus var atsews neapmaka un neemt \&ra pie cirsmu izseides darbu
planoSanas. Togm ir tadi darbi, kurus neizd@r vispar nav iespjams, piendram,
parcelSads no vienas cirsmas uz cituaplat vienn@r janovac bistamie koki, tiek
iekartotas krautuvju vietas, i@koti un uztugti pieveSanas ¢e Visiem Siem darbiem
tiek teréts darba laiks, tajos pielietoianezizstides tehniku. T ka dazdos cirsmu
izstrades apgiklos paigdarbu apjoms vari visai atgirigs, tad nedkst atsit tos bez
ieveribas.

Kursa darh viera cirsni veicamo pabdarbu veidus un li@imera af apjomu
var bivi izvéléties katram cirsmu izgtdes variantam atsekiS Noteikti paredzami
tadi paligdarbu veidi, bez kuriem dotajos ados cirsmas izside nav iesgama,
piemeram, pieveSanas keeiefikoSana slagjcirsmna.

Parasikie paigdarbi, ko veic cirsmu izgtde, ir S&adi:

¢ kokmaterilu krautuves vietas sagatavosSana;
bistamo koku ncakSana;
pieveSanas ¢a iekartoSana;
pieveSanas ¢& uztueSana Krtiba;
pameZa nakSana.

* & & o

Kokmaterialu krautuves laukumu uzdod kvadimetros. Tiek &kinats, ka
krautuves laukuma 1 Mekartodanai vidji tiek teéretas 0,009 cilekstundas. Plabu
var apekinat pec krautué vienlaiagi uzglaljamo kokmateflu daudzuma un
izpildamo darbu rakstura, vai piemot, ka aptuveni 1,5dz 2 ni uzgla$anai
nepiecieSams 1 M krautuves laukuma. Kailcirsmas izl psc sortimentu
tehnolgsijas krautuves laukums adz hit ap 1200 — 1500 fm bet atzarotu stumbru
tehnol@ijas gadjuma par 20 — 25 % maks. Starpcigs, kur sagatavojamo
komaterilu daudzums ir vadikkartigi maziks nek galveras cirtes Kkailcirsras,
krautuves plaba parasti negsniedz 1000 fh

Bistamo koku skaitu var izeléties pilrigi brivi 1idz lielumam, lai
neg@rsniegtu idu ddu no kajas, kas vaitu bit par iemeslu &dasipaSas meZizsides
tehnolg@ijas pielietoSanai @jgazu, \gjlauzu, snieglauzu u. tml.). Darbietit@ (sk.
1.tabulu) viena istani koka nowvkSanai ir atkaga no koka izreriem, ko parasti
verte pec celma diametra.alka koku izneri galvenaj un starpcir ir atkirigi, tad ar
kursa darb bistamie koki pa cirtes veidieraizvélas &, lai to caurngri batu at&irigi.

PieveSanas de ierikoSanu paredz viets, kur ir nepietiekama grunts
nestspja, un uzskaita @ platbas kvaditmetros. $ds darba veids noteiktiparedz
slapjo cirsmu izsade. Plaibu apekina pec cdu kopgaruma cirsm(ietverot tikai s
vietas, kur chi iefikoSana ir nepiecieSama) uacpcda joslas platuma, ko nallar
zariem.

Lai uzziratu cdu kopgarumu, iepriek&zina cdu, resp., sleju skaits ciram
Ja, pieraram, 3 ha liela cirsma taismsa forna ir 100 m plata un sadéd pie@s 20 m
plats slejs, tad viss pieveSanasle&opgarums Sajcirsima ir 1500 m (5 slejas, katra
300 m gara). Ar zariem nalths cda ddas platums tiekemts ne liedks ka 4 m.
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1. tabula
Darbietilpiba viena Bstami koka novkSanai

Celma caurrérs, cm Cihekstundas
lidz 16 0,222
16-23 0,340
24-31 0,552
32-40 0,800
virs 40 1,000

Var pipemt, ka cé ir jaieriko af normalu mitruma aps$iklu cirsmas (no céu
kopplaibas 0 — 20 %), jo varil atsevigas gfiti parbraucamas vietas. Slagsj
cirsmas cdi ierikojami lielakaja dda no kopplaibas, bet nav obligi japaredz 100 %
cdu iefikoSana vis to kopplatba.

Darbietilpba pieveSanas hkeiefnkoSanai tiek &inata 0,051 cilekstunda uz
1n?, ja paredz celmu nagesanu, kerskoku likanu, zaru piene$anu un novieto3anu,
grunts uzstumsanu, idkzinaSanu un piebraukSanua Ka tik pamatgi pieveSanas ¢&
tiek iefikots|oti reti, tad parasti apkinam flieto mazks darbietilgbas lielums 1
cela iefkoSanai. Apsverot darbietilpas lielumu, gnem ar vera, ka stadajot pec
sortimentu tehnolgijas, liela dda zaru uz pieveSanaslaeorak, prieks & neizlietojot
papildus darba laiku.

PieveSanas de uzturéSanu lkartiba wuzskaita pc pievestajiem
kokmateriliem, rekinot 0,070 cilekstundas uz 1 f Sds darba veidsaparedz
slapjais cirsnmas, pievestos kubikmetrus no cirsmas kajds nemot ne liedika
procentdla apjoni ka cdu iefkoSaa no cdu kopplaibas taj pad cirsna. Cdu
uztugSanu var paredt ai normilu mitruma apgiklu cirsnas, bet procentlajam
apjomam no kopkijas cirsma nekada gadjuma negrsniedzot chi iefikoSanas
procentdlo apjomu no cki kopplaibas taj pa% cirsma. Cdu uztugSara visbiezk
nakas papildiat zarus staigikas viegs, vai atlirtoti zagét celmus, kas it & ir
“‘izaugusSi” gakki tur, kur traktora iebrauks sliedes ar katruakoSo braucienu ir
ieverojami padZinajusas.

PameZa nowkSanu uzskaita heldros. Darbietilpba pameza nakSara
atkaiba no apsikliem dota 2. tabal PameZa bighas raksturojumu un to, vai
pamezZs ir vig cirsmas plaba vai aizem tikai Kidu ddu no &s, kursa darbvar bivi
izveleties. Ta ka katra variani paredzamas vaikas cirsmas, beidtkurai tiek gkinati
paligdarbi, @c raksturojuma atbilst vigiem visu varianta cirsmu ap&iiem, tad
nelitu reili pienemt, ka cirsra pameza nav vigp (tas nomméetu, ka pameza nav
neviera no attiedga varianta cirsram) vai ar, ka pamezs piiba aizpem visu cirsmas
platibu.

To, vai pamezZa kogus sawukt vai atsit izklaidus, pamato ar grunts mitruma
apstikliem (slapjais cirsmas arpameza kogius izlieto pieveSanas leeiefikoSanai)
un mezsaimniecigkn prasbam.

Vasaras un ziemas perioda ilgumunpgie atbilstoSi Latvijas apaliem.
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2. tabula
Darbietilpiba cilvekstundis mehaniza 1 ha pameza nakSarni

Pameza Vasara Ziema
raksturojums bez ar bez ar
savikSanas sawakSanu | sawakSanas sawikSanu
Rets (fdz 5000 koc./ha) 6,956 10,959 8,333 16,667
Vidgjs (5000-10000 koc./ha) 9,302 14,545 13,116 26,667
Biezs (virs 10000 koc./h 16,32¢ 25,80¢t 21,05: 36,36¢

Kursa darh jadod paigdarbu apgkins vienai cirsmai kaidrvariang, ieprieks
dodot pimemto lielumu pamatojumu. ReZzitlis pafida apkopojos tabub (sk.
paraugu 3. taba).

3. tabula
Viera cirsna paredztie pakgdarbi
Darbietilpba,
Darba veids Meéra Apjoms cilvekstundas
vieriba cirsma uz vienbu | visa cirsna
Bistamo koku noakSana gab. 14 0,562 7,7
Krautuves iekrto3ana nf 1200 0,009 10,8
PameZa nakSan: he 2,€ 14,54¢ 37,¢
PieveSanas te iekartosan: m? 80C 0,051 40,¢
PieveSanas ¢e uztucsana nr 350 0,070 24,5
Darbietilpba paigdarbos cirsmkopa: 121,6

6. STRADNIEKU SKAITA APR EKINASANA

Ar stradnieku skaita agkinu ir jauzzina, cik un kdu profesiju s&tdniekus
vajag, lai ar izeletajiem motorinstrumentiem un madm izpilditu paredzto cirsmu
izstrades apjomu atti@gaja variant ne ilgik ka gada laik.

Stradnieku skaita noteikSanai var lietot ddas paémienus, un raos
razoSanas apitlos parasti vajadgo skaitu nosakagp praktiskis pieredzes. Kursa
darba apEkinos vislalak opegt ar darbietilpbas &ditajiem un stédnieku skaitu
mekkt ta, lai tas itu atbilstoSs &da noteikta maias uzdevuma veikSanai.

Vispirms apekina komplekso darbietiipu (skat. formulu 4).

tk = T / Rmysag"' T / Rmypiev + tpa|/ KC (4)
kur % — kompleks darbietilgba uz 1m, cilvekstundas;
T — mahas ilgums, h;

Rmsag — izstide mana kokmaterilu sagatavoSanas opeiju kompleks, m°;
Rmpiev — izStiide maha kokmaterilu pieve$aa, m,

tpal — cirsna veicamo pabdarbu kopja darbietilpba, cihvekstundas;

Ke  —cirsmas koga kraja, nt.
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Darbietilpbu atrod, izmantojot izstdes lielumus pa op&ijam vai to
kompleksiem. Zinot, ka ar darbiefifu tiek pafidits viena cil¢ka laika izlietojums
vienai produkcijas vieibai, nav giti iedonaties, ka Is skaitliskais lielums ir
iegistams, dalot maas ilgumu ar viena cibka sarazoto produkciju mgi.
MeZizstide darbietilabu uz 1ni cilvekstundis parasti izsaka ar 3mem aiz komata.

Darbietilpbas noteikSanas pamieni iesgjami gki jaapraksta kursa darba
teksa.

Kursa darh paredztajiem cirsmas izsides apgikliem atbilstoSu maas
izstradi var mekét, izmantojot vaiikus at&irigus paémienus. Pirmkrt, tie var it
noerojumi reilos razoSanas apklos. PietiekoSi ticamu rezatu iegiSanai
no\erojumi javeic vismaz 3 pilnas darba dienas, bet ogesus datus var &g ai
1sakos nowvrojumos. Otrirt, zinas par izstides lielumiem dados apsiklos var
atrast mezizsides spealaja literatira (macibu gamags, [Etjjumu materilos, bet it
ipaSi normatu krajumos). TreSkrt, iesggjamo izstadi var apeékinat teoetiski,
attieagi koriggjot pec spedilaja literatira atrodanam formubm apgkinatu tehnisko
razgumu. Lai kds ar nehitu mainas uzdevuma i2les paémiens, tas iesgpami ski
jaapraksta kursa darba tekst

Cirsma izstradajamo kigju nosaka, reizinot cirsmas plat galvendj cirte ar
kraju uz 1 ha, bet starpcirt- ar cirtes intenditi. Sie lielumi ir doti darba uzdevuin
Palgdarbu darbietilfba jau ir noteikta iepriekS un katram variantano@ama tabual
(sk. 3. tabulu).

Sareizinot komplekso darbietilpy ar paredio mahas uzdevumu, i€t
kopsjo darba laika izlietojumuaSuzdevuma veik$anai. So lielumu dalot ar maai
ilgumu (viena cileka darba laiku mak), tiek uzzits uzdevuma veikSanai
nepiecieSamais atinieku skaits (skat. formulu 5), kuru noépaz veselu skaitli.

Nstr,m = Um* t/ T (5)

kur nym — stadnieku skaits mak;
Un  — mahas uzdevums, n

Mainas uzdevumu parasti @as [Ec tas mad¥nas, kuru @las vispilngak
izmantot. Skaitliski tas ir vias ar ¥ ma¥nas rali iespgjamo izstadi maina. Ja
kokmaterilu sagatavoSana notiek ar bsr& motoragiem, dirgaka ma3na, kuru
vajag izmantot vispilfgak, ir kokmaterilu pirméja transporta ibzeklis -
pievedjtraktors (forvarders) vai meZa darbiem dkbvai slikak pielagots
lauksaimnietbas traktors. Kokmateilu sagatavoSanai paredzot lietot harvesteru,
mainas uzdevumu nosak&pss masnas izstides.

Lai noteiktu cirsmas izstdei pknojamo dienu skaitu, vispirms@igpekina
darbam cirsm nepiecieSamais kéjais manu skaits (skat. formulu 6).

Nm,c = K ti/ (T * nstr,m) (6)
kur nn. - darbam cirsmnepiecieSamais kéis mapu skaits.

Cirsmas izsetdei penojamo dienu skaitjanem \era af parcelSaas ilgums uz
citu cirsmu (skat. formulu 7).
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Ng,c = Ng,prc + Nm,c / Nm (7)

kur nyc — cirsmas izstidei phnojamo dienu skaits;
Naprc  — [ArcelSamas ilgums, dienas;
Nm — maiu skaits diea.

Ja phnosanas laik vél nav zirama cirsmu izs@ides setba, prcelSaas laiku
pienem starp 0,2 un 0,8 diam (paredz, ka PcelSa@s laika ir tikai viena maia
diers) ar &du apekinu, lai viss dienu skaits cirsmas izstei idzinatos veselam
skaitlim vai 0,5, t.i., pusei no dienas (skat. 8uru).

3.pieners
Ngc=0,5+7,04/3=2,85

pec parcelSams ilguma korekcijas:
Ngc=0,65+7,04/3=3

Cirsmas izs&de diersa nepiecieSamais gtinieku skaits tik reizesapsniedz
mainas stidnieku skaitu, cik maks diennakt darbs ir organids. Piemdram, ja
darbam vieAa maia nepiecieSami 3 dgtdnieki, stAdajot divas mahas jau
nepiecieSami 6 stdnieki, bet trs mahas — 9 stidnieki.

Stradnieku skaita agkina &lakaja gaiéa janosaka sekojosais:

- izstrades ilgums atbilst@sSvarianta visa kokmateitu apjoma veikSanai;

- stradnieku skaits, lai atbilst@Svarianta visu kokmateilu apjomu veiktu

viena gada laik

Izstrades ilgumu diefis atbilstod varianta visa kokmateiu apjoma veikSanai
nosaka &i (sk. izteiksmi 8):

Ndvar = Quar* Na,c/ K (8)
kur nyvar — dienu skaits atbilste&arianta visa kokmatetu apjoma izstidei;
Quar  — viss kokmatesiu apjoms atbilsto$ajvariant uzdevums,

Ja atbilsto® varianta visa kokmatetiu apjoma izsdei vajadzgais dienu
skaits prsniedz darba uzdevuirdoto darba dienu skaitu gadirsmu izstide, tad
vienlaiagi izstradajamo cirsmu skaits palielisies tik reizes, cik reizes visa
kokmaterilu apjoma izstides dienu skaitsapsniedz darba uzdevuirdoto darba
dienu skaitu gatl Decintldalas lielums aiz komata nata, Kadu ddu no gada
dieram jastrada nepilnu gadu nepiecieSamajiemadiriekiem.

4.pieners
Darba dienu skaits gaqng,g):

Nog = 212
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Dienu skaits visa kokmatatu apjoma izstidei:
Ngvar = 508,8

Laiks gadostf) visa kokmatetlu apjoma izs@dei:
ng=508,8/212=2,4

Lai visu kokmatetilu apjomu izstkdatu ne ilgk ka viena gada laik tad
darbiem vienlaiti janotiek 2 daZdas cirsnis visa gada garuarun \El treSaj cirsnma
atbilstoSi 0,4 no visa gada dim:

0,4*212=284,885

Ja vienai cirsmai apkinatais stadnieku skaits ir, piesram, 3 stidnieki
maina, tad visa kokmateiiu apjoma izs@dei, stidajot divas manas, Saj gadjuma
visu gadu ir nepiecieSami 12 @tnieki (3 stidnieki x 2 magas x 2 cirsmas), bet 85
dienas nepiecieSami 6 adnieki (3 stadnieki x 2 mapas).

Stradnieku sadajumu pa profesim var apgkinat, kopgjo skaitu sadalot
proporcionali darbietilpibai profesijai atbilstoSag darba opécijas (vai opeiciju
kompleksos).

5.pieners

Darbietilpba apgkinata, izmantojot izteiksmi 4 (skat. 12.lpp.) un kai&s,
ka s skaitliskie lielumi ir (cilekstundas uz 1f:

- kokmaterilu sagatavoSanar harvesteru 0,112
- kokmaterilu pieveSaa ar forvarderu 0,133
- paligdarbos 0,178
- kompleks kopa pa visiem darba veidiem 0,423

Aprekinatais un noap@tais mamna nepiecieSamais atitnieku skaits, ja maas
uzdevums ir 72 th
72x0,423/8=3,8%4

Stradnieku sadajums pa darba veidiem:
kokmaterilu sagatavoSan 0,112 x4 /0,423 = 1,06
pieveSaa 0,133x4/0,423 = 1,26
paligdarbos 0,178 x4 /0,423 = 1,68

Paredzot darbu 2 mgis, diera nepiecieSams 2 reizes lik§ stadnieku skaits.
Ta ka paligdarbus parasti veic vienmaina, vienlaiagam darbam S$aj gadjuma
janoriko 4 cilveki.

Lai noteiktu stidnieku skaitu sadglima pa profesigm atbilstoSi ziamam
gada izstides kogjam kokmatetilu apjomam, pieram, 40000 ) var fkoties
sekojoSi. Vispirms pa d¢8igajiem darba veidiem akina & apjoma veikSanai
nepiecieSamo dienu skaitu. Tas ir atgamo darbietilbas attietgaj darba veid un
ta laika ilguma, kds vajadmgs, lai @rceltos uz citu cirsmu.
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Dienas cirsra veicamo darbu izpildei:
kokmaterilu sagatavoSan 0,112 x40000 /(2 x 8) = 280,0
pieveSaa 0,133 x 40000/ (2 x 8) =332,5
paligdarbos 0,178 x40000/ (4 x 8) = 222,5

Lai apgkinatu parcelSaas laiku, fzina @rcelSa@s reizu skaits un viérreiz
pagrétais ilgums viea parcelSa@as reiz. Ja kaja vidgji starp vieim izstadajamagm
cirsmam ir, piengram, 450 m, bet vie parcelSa@s reiz izlietotais laiks ir 0,5
dienas, tad laiks visam ngitajam apjomam ir:

0,5 x40000 / 450 = 44,4 dienas

Kopgjo laiku kata no darba veidiem i@gt, summngjot cirsnma veicamo darbu
izpildes laiku ar prcelSaas laiku:
kokmaterilu sagatavoSan 280,0 + 44,4 = 324,4 325
pieveSaa 332,5+44,4 =376,% 377
paligdarbos 2225+ 44,4 = 266,%& 267

Ka redzams no idgajiem skailiem, ar akotngji aprekinato stiadnieku skaitu
pieveSaa paredzto apjomu nav iesjams izpildt pat fida praktiski neiesgjama
gadjuma, kad darbs notiek pilgi visas gada dieis. Parasti darba dienu skaits ir
ieverojami mazks. Ja, piemram, gad ir 240 darba dienas, tad 4 fmmlarbus
veicoSajiem mezstdniekiem visa apjoma veikSanaitb jastrada visu gadu, betal
citiem 4 — atliku8s 27 dienas. Pa darba veidiem Sis ir psilkais laiks visa apjoma
veikSanai. Abos Fgjos darba veidos nepiecieS#ra @Ec papildus masam un
operatoriem ir ilgku laiku: pieveSamotrs forvarders und 2 operatori vajadgi 137
dienas, bet kokmateiu sagatavosanotrs harvesters ar 2 operatoriem — 85 dienas.

Kursa darb japaiada visa sttdnieku apgkina gaita, neaprobezojoties tikai ar
rezulétiem. Stadnieku skaits sadglima pa profesgm katram variantamapasada
tabuk (sk. paraugu 4. taka)t

4. tabula
Cirsmu izstades apsik/u ,N” variant a paredztais stizdnieku skaits
Profesijas Darba opetcija NepiecieSamais |
nosaukums (opedciju skaits I dgums,
ienas
komplekss)
Mezstadnieks Paiigdarbi 4 visu gadu
4 27
Kopa: 8 X
Harvestera operatc | Sortimentu 2 visu gadi
sagatavoSana 2 85
Kopa: 4 X
Forvardera operators  Sortimentu 2 visu gadu
pieveSana 2 137
Kopa: 4 X
Pavisam 16 X
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7.DARBIETILP iBA% RADITAJI,
MOTORINSTRUMENTU UN MAS INU IZSTRADE GADA

Katra variant darbietilpbas &ditaji jadod atsevisi paligdarbiem,
pamatdarbiem un kap

Cilvekstundis izteiktu visiem darbiem ke darbietilpbu viera cirsma
nosaka, reizinot dienas vienas cirsmas idslrny. ar maihu skaitu died, manas
ilgumu stunds T un apekinato, uz veselu skaitli noapo stidnieku skaitu maa
Nstrm . Ta ka analzei nodeigaka ir viena kubikmetra izstdes darbietilfba, tad iegto
reizinmjumu dala ar kogjo cirsna izstradajamo ke&ju K.

Pamatdarbu darbietilpa uz vienu kubikmetru igitpati jau ieprieks sidnieku
skaita apgkina lietota kompleka darbietilgbaty , ja tai nav ietverti pagdarbi. No
kopgjas darbietilpbas atskaitot pamatdarbu darbiatip, iedist pafgdarbu
darbietilgbuty,. (skat. 6.piereru).

Pec tam, kad &i apgkini ir izdarti katra no variantiem, iegfie rezulfti
japamda grafisk forma (sk. paraugu 6. att.). Tad tek$idod darbietilpbas anake,
iztirzajot atiribas starp pamatdarbiem un igdarbiem un starp variantiem,
skaidrojot atgiritbu &lonus un iespiamos darbietilfhbas samazi$anas p@&mienus.
Analizeé velams at saidzinajums ar datiem literata un lditajiem raZzoSaa

6.piemers
Zinami sekojoSi izstides apsik/u dati:
- dienas vienas cirsmas izatlei, ni 23
- darbs notiek viedh maina
- maigas uzdevuma veikSanai parewds

stradnieku skaits, 4 pr 6

- maigas ilgums stungs, T 8

- cirsmas kigja, K¢, m® 960

- kompleks darbietilptba pamatdarbos

cilvekstundis uz 1 nt, 0,946

Kopgja darbietilgba vis cirsna:

23 % 6x 8 = 1104 (cilekstundas)
Kopzja darbietilpba uz 1 m:

1104 / 960 = 1,162 (citkstundas uz 1 fy
Pamatdarbu darbietilpa uz 1 m:

0,946 cilekstundas uz 1 fn

Paigdarbu darbietilfpa uz 1 m:

1,162 — 0,946 = 0,217 (cBistundas uz 1 H)
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L4 1 1,225

1,2 -
0,982

3

0,8 - 0,659 m paligdarbi

H pamatdarbi
0,6 -

kopa

cilvekstundas uz 1Im

0,4 -

0,2 =

0,234

galvena cirte starpcirte

6.att. Darbietilfbas lielums pa darba veidiem un kop

Labs tehnikas izmantoSanasiitajs ir motorinstrumentu un magl izstade
gadi. Gada izs#di, ko ar iz\életajam ma3nam un apgkinatajiem stidniekiem vagtu
sasniegt, siidajot tados paSos apmtlos un #das pa&s cirsnis, var apgkinat,
sareizinot iesgjamo cirsmu skaitu ar vienas cirsmas &oykraju (skat. formulu 9).

Qg =Ke¢*ng / Ny (9)
kur Q — aprekinatajam stidnieku skaitam atbilstadzstrade gad, m®;
Ny — darba dienu skaits gad

Gada izstidi apekina ka galveras cirtes, & starpcirtes cirsmai.

Jaaprkina af katra motorzga, harvestera un forvardera (vai cita pieveSanas
traktora) izstide gad atsevigi galvenaj cirté un starpci@. Parasti viea variant
vienas unis paSas opécijas veikSanai neparedz vaku atkirigu marku ma$as vai
motorinstrumentusapec izstiadi uz vienu motorinstrumentu vai mas iedist, dalot
to kokmaterilu daudzumu (sk. izteiksmi 9), ko attigaj variant viena gada laik
var izstadat mainas uzdevuma veikSanai paredis stadnieku skaits, ar atbilstoaj
opefcija izmantoto motorinstrumentu vai mag skaitu (sk. izteiksmi 10).

Rg,meh = Qg / Nmen (10)

kur Rymen — attiefgas markas masas (motorinstrumenta) izstte gad, m’;
Nmen  — attie@gas markas masu (motorinstrumentu) skaits.

Sadi apekini jaizdara katk no projekétajiem variantiem un iggie rezulsti
jasakopo tabal (sk. paraugu 5. takal
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5.tabula
Planota motorinstrumentu un magu izstzde gad

Motorinstrumenta vai magas marka
Darba opeicija m°/ gadi
(opetciju komplekss) varianti
1. 2.
Sortimentu John Deer 1070D OLEO-MAC 951
sagatavoSana 43000 2000
Sortimentu John Deer 1110D T40AM+ WE10
pieveSana 23000 5000

8. CIRSMU UN SLEJU IZSTRADES TEHNOLOGISKAS
SHEMAS DAZ ADOS IZSTRADES APSTAKLU
VARIANTOS

Cirsmu un sleju izsiides tehnolgiskas sfgmas un to apraksti$asida katram
izstrades apgiklu variantam atseks

Shemas var mmét pec darba izpil@taja ieskata izeléta meroda, bet nedikst
aizmirst no&dit méroga skaitlisko lielumu. ahtceras, ka @rogs attiecas uz cirsmas
un s teritorijas diu izmeriem, bet ne uz €imu apzmém. ApZmju lielumus iz¢las
ta, lai tie kutu sangrigi ar skemas lielumu.

Shkemu izpildjumam gatbilst visgirgjiem grafisko darbu nofore$anas
principiem, bet adliem nav obligti jabat tikai melnbaltiem. Kisas var lietot §c
savas izeles.
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7 .att. Visas cirsmas izgttes shma.



Visas cirsmas izstdes un slejas izgiles skmas var amét gan atsevig, gan
arn viera Zimgjuma. Ta ka visas cirsmas $ma (sk. paraugu 7. ati) dod darba vietas
raksturojumu, tad taj noteikti jpalda cirsmas konfigacija un galvenie izeri,
krautuves un izveSanaslagnejaukt ar pieveSanu!) novietojums, cirsmaslipoas
slefas un ieteicarm sleju izstides setba, aptkojuma novietojums (apsitha majina,
persofga transporta novietne, degvielu un @wmielu novietne u.tml.), zona ap
krautuvi, kur sagatavoSanas darbi atbilstoSi dafogibas pragam jaizdara pirma
karta, ziemdu-dienvidu virziens, (ja tas nesakar lapas vertiio virzienu).

Slejas izstides shma (sk. paraugu 8. alf) raksturo tieSi darba tehngigu,
tapec tur janorada slejas iedgums joshs un pared#a darbu izpildes séba, koku
gaSanas virziens, starpopeiju rezervju vietas un kokmatehi novietojuma veids
tajas, mininglie drogbas atilumi starp darba viét, pieveSanas & novietojums,
cela iekBjums ar zariem (ja tas ir paredig), cda joslas platums.abiat nomditam
slejas platumam, redzam izstadatajam un neizs&idatajam vieam slef,
saudzjamai paaugai u. tml.

50m

8.att. Slejas izsides shma.

Katra izstades apgiklu varianta sému grafiskie atlli (ka visas cirsmas,at
slejas sbmai) noteikti ipapildina ar paskaidrojoSu tekstu. Paskaidr@unspirms
jadod pamatojums tam, agec iz\eléta tieSi &da skma. SBmas vispgrgja
raksturojuma jadod: ladiem apstkliem skema piengrota, iespjamie skEmas
pielietoSanu ierobezojoSie nogami, cik plasi tiek izmantota (vai ieteikta) razms.
Talakaja paskaidrojuma da jasniedz detalizta slema paiditas tehnolgijas norise
pamatoperciju izpildes seiba, sakot ar koku gSanu. dpamato sémas elementi,
piemeram, koku gSanas virziens, sortimentu sainovietojums u. tml. ¥ ka stemai
jabut cieSi saigtai ar apgkinato stadnieku un ma®u skaitu, tadgapraksta ardarba
organizcija: ka stradnieki ir sadati pa darba vieim cirsni, kadi darbi, kug laika un
kada se@ba viniem javeic.

Nav pidaujama sému parkopéSana un paskaidrojumuanpaksiSana no
literatiiras vai citu studentu darbiem.
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9. CIRSMAS IZSTRADES KALEND ARAIS PLANS

Kalendiro planu (skat. paraugu 6.talajilsasida katrai cirsmai atse\s taja
ietverot at parcelSams laiku. Saj plana jabit nomditiem visiem cirsmas izstde
nodarbiratajiem stadniekiem. dbat redzamam, kad katrs noatniekiem &k un kad
beidz darbu cirsm kad ir pared#as biivdienas. Ja pareds darbs vaiikas mapas,
katrai manhai plina iedala atsevi@ rindu. Pilnajs mapas ieraksta 8 stundas,
nepilnaps — attietgi mazku skaitli. Kalendrajam phnam gnodroSina pareiza
atsevi&o darba opeciju tehnolgiska se@ba un pietiekamas starpopeiju rezerves.

6.tabula
Cirsmas izstides kalendrais plans ,N” varianta

. . Datumi
Darba veids, man,
; HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

stradnieks

stunda

IZMANTOJAM A LITERAT URA

1. Dreska A. Kokmatetilu sagatavoSana ar harvesteru: metodiskiadijomi
macibu praksei mezizstde. Jelgava: Meza izmantoSanas katedra, 2006. 40 Ip

2. Mezizstade lietojamo darbaiku, motorinstrumentu un mizd katalogi un
prospekti, INTERNET mateii.

3. Sarmulis Z. Cirsmu tehnadtskais pinojums mezizsade: metodiskie mateili

mezizstides nacibu praksei. Jelgava: LLU Meza izmantoSanas kat@@6. —
45 Ipp.
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1. pielikums
KURSA DARBA UZDEVUMS
STUDIJU KURSA
.Meza darbi un tehnika”

Uzdevums izsniegts Meza fakatkts profesioalas augsikas izglitibas bakalaura

studiju programmas ,Mezinzenieris”.............cc.ccoeevveneneonn.. @k kursa
(pilna, nepilna)
(0 [0 [T a1 = T T =T ) PP

(vards, uzdrds)

Matr. NI oo e

1. SAKUMDATI
1.1. Izstades apjoms gad

1.1.1. Galvenajcirte ............ tikst. m3 (vid. cirsmas pldta ..... ha; kija ........
m3/ha; vid. stumbra tilpums ............. M3; SUQU 8&SE .......ccvvieeiiiiinn, ).
1.1.2. Starpci@............ tukst. m3 (vid. cirsmas pldda ..... ha; cirtes intenste
........ m3/ha; vid. stumbra tilpums....... M3; SUQU 3@t ..........cvvviniiinininenn ).
1.2.  Slapjo cirsm@patsvars .................. %.

1.3. Cirsmu izseide notiek: ............. % lielrazosan............. % mazapjoma
razosaa.

1.4. Darba dienu skaits gad........ .
1.5. Darba maiu skaits diennakt......... .

2. DARBA RISINAJUMA JADOD:

2.1. Pamatojums 2 variantiem (pa vienam gahz uoajstarpcii), kuriem izdais
aprkinus.

2.2.  Cirsmu izstides tehnolgijas apraksts un smas.

2.3.  Stadnieku skaita apkins.

2.4. Darbietilpbas &aditaji.

2.5. Izmantoto motorinstrumentu un Mmasgada izsades apkins.

2.6.  Cirsmu darbu norises grafiks.

Uzdevums izsniegts 20...gada “......" .......c.ocvnee

Darbs fiiesniedzidz 20...gada“......" .......coceeennne
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2. pielikums

Pieveajtraktora (forvardera) vigla izstade mana labos fargajibas apgiklos, vedot
garos sortimentus (vid. stumbra tilpums arspiedz 0,17 ),
atkafba no reisa kravas un pieveSanasglatha
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Pieveajtraktora (forvardera) vigla izstade mana labos fargajibas apgiklos, vedot
garos sortimentus (vid. stumbra tilpunissmiedz 0,18 ﬁ) vaiisos sortimentus,
atkafba no reisa kravas un pieveSanasglatha
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Pievedjtraktora (forvardera) vigla izstade mana sliktos frgajibas apsiklos, vedot
garos sortimentus (vid. stumbra tilpums arspiedz 0,17 ﬁ) atkarba no reisa kravas
un pieveSanas attma
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Pievedjtraktora (forvardera) vigla izstade mana sliktos pargajibas apsiklos, vedot
garos sortimentus (vid. stumbra tilpunissmiedz 0,18 ) vaiisos sortimentus,
atkafba no reisa kravas un pieveSanasglatha
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